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1. Legislativni ramec

Lze vyclenit dva zakladni tematické okruhy, a to ochranu ptdniho fondu a kategorizaci les(.
1.1.0chrana ptidniho fondu

Zakon €. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist, deklaruje zajisténi ochrany pfirody a krajiny
mj. Ucasti na ochrané padniho fondu (§ 2 odst. 2 pism. h) a obnovou a vytvarenim novych pfirodné hodnotnych ekosystém,
napriklad pfi rekultivacich (& 2 odst. 2 pism. j).

Zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu, ve znéni pozdéjsich pfedpist, v § 9 odst. 6 pism. d) uvadi
plan rekultivace jako jednu z ptiloh Zadosti o odnéti pddy zemédélskému pudnimu fondu. Vyhlaska ¢. 271/2019 Sb.,
o stanoveni postupl k zajisténi ochrany zemédélského pldniho fondu, v § 16 odst. 3 pism. b) pozaduje u biologické
rekultivace v pfipadé zalesnéni urcit poCty a plochy jednotlivych druhl drfevin na jednotlivych parcelach v kusech a
v hektarech véetné informace o péstebnich a ochrannych opatrenich.

V pfipadé pozemk( uréenych k pInéni funkci lesa § 14 zakona ¢. 289/1995 Sb., o lesich a zméné a doplnéni nékterych zakonu
(lesni zakon), ve znéni pozdéjsich predpisl, uklada pfi navrzich na stanoveni stavebné dobyvacich prostor povinnost
navrhnout zplsob néasledné rekultivace. Navazujici vyhlaska ¢. 77/1996 Sb., o néleZitostech Zadosti o odnéti nebo omezeni
a podrobnostech o ochrané pozemkl uréenych k plnéni funkci lesa, definuje v § 2 podrobnosti planu rekultivace;
z pozadavku urceni druhové skladby budoucich porostl (a eventudlni potfeby pfihnojovani) Ize dovodit nutnost typologické
klasifikace jednotlivych lokalit.

1.2.Kategorizace lesti

Zakon ¢. 289/1995 Sb., o lesich a 0 zméné nékterych zakond, ve znéni pozdéjsich predpist, v § 7 odst. 1 pism. a) uvadi, Ze
lesy na mimoradné nepfriznivych stanovistich (mj. odvaly a vysypky) se zarazuji do kategorie lesti ochrannych. Vyhlaska
¢. 298/2018 Sh., o zpracovani oblastnich pland rozvoje lesi a o vymezeni hospodaiskych soubort, vymezuje nasledné
soubory lesnich typ(, zahrnutych do CHS 01 — mimofadné nepfizniva stanovisté. Praxe ukazuje, Ze Fada stanovist nema
charakter lesa ochranného a vhodnéjsi je radit tyto lokality do lesa zvlastniho uréeni se zvySenou funkci plidoochrannou,
vodoochrannou, klimatickou nebo krajinotvornou ve smyslu § 8 odst. 2 pism. e) lesniho zakona (Smejkal 2012).

2. Postup praci

Proces upravy lUzemi, poskozeného antropogennimi vlivy, predstavuje financné (Routa 2009) iorganizacné narocnou
aktivitu. Problematika rekultivaci vyZzaduje komplexni pristup a feSeni od Urovné konkrétniho stanovisté az po krajinné
méritko (Treschevskaya et al. 2019). Navzdory neoddiskutovatelné degradaci Zivotniho prostredi je mozné vnimat soucasné
revitalizacni kroky rovnéz jako historickou pfilezitost pozitivné ovlivnit vzhled a dalsi vyvoj Gzemi obnovou a vytvarenim
novych pfirodné hodnotnych ekosystémé (Jacobs et al. 2015), a to i v kontextu globalnich klimatickych zmén (Srdmek et
al. 2015). Nedilnou soucast feseni predstavuje zohlednéni socidlniho aspektu a spolurozhodovani zainteresovanych
zajmovych skupin, zejména v blizkosti méstskych aglomeraci (Stanturf et al. 2014, Stys et al. 2014, L&f et al. 2019);
v souvislosti s potfebou vytvareni novych pracovnich pfileZitosti z dlivodu omezovani dllni ¢innosti je vyznamnou
eventualitou péstovani energetickych plodin a jejich zpracovani v navazujici infrastrukture (Petfikova 2002).

Béhem pripravy projektu rekultivace je nezbytné jasné definovat cilovy stav vytvareného ekosystému (Bazant 2010, Stanturf
et al. 2014) véetné cestni sité (Jonas 1982, Minx et al. 2003) a nasledné stanovit kontrolovatelné kroky, potfebné k jeho
dosazeni. Jednu z hlavnich otazek predstavuje v této souvislosti funkcni zafazeni nového porostu a dominantni zplsob jeho
vyuZiti (viz tab. 1). V pfipadé pfiznivych vlastnosti stanovisté neni dlivod eliminovat produkci hospodarsky vyuZitelnych
sortimentd (Jonas 1981), nicméné ve vétsiné lokalit se bude jednat predevsim o porosty s funkci plddoochrannou a
protierozni (véetné omezeni prasnosti v sidlech) (Minx et al. 2003) s dlirazem na zlepseni charakteru ploch a celé krajiny
v dlouhodobém horizontu (ekologicko-stabiliza¢ni funkce v ramci sité USES, bariérova funkce, rekreaéni potencial) (Kovar et
al. 2011). Podle lesniho zédkona (¢. 289/1995 Sh.) by tato Gzemi (v pfipadé prohlaseni za pozemky uréené k plnéni funkci lesa)
bylo moZné zaradit do kategorie lesll zvlastniho urceni se zvySenou funkci pldoochrannou, vodoochrannou, klimatickou
nebo krajinotvornou (§ 8 odst. 2 pism. e), ev. lesi ochrannych jakoZto lesy na mimoradné nepfiznivych stanovistich
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(§ 7 odst. 1 pism. a). Je vhodné tuto perspektivu zohlednit jiz béhem rozhodovani o zpuUsobu provedeni rekultivace
a pfiméfené uplatnit pFislusné ramcové smérnice hospodareni; prfevod do kategorie les hospodarskych je
pravdépodobnéjsi az béhem dalsi generace lesa (Jonas 1981). Jinou moZnosti je vyuZiti vznikajicich porostll jako loveckych
prostor (Smolik et al. 2006), z pohledu lesniho zdkona by se pak jednalo o lesy zvlastniho urceni v uznanych oborach
a samostatnych baZantnicich (§ 8 odst. 2 pism. g).

Tabulka 1: Funkéni zaméFeni porosti. Podle Stys et al. 2014, upraveno

TRADICNI POROSTY

LESY PRODUKENI RYCHLEROSTOUC LIGNIKULTURY

ENERGETICKE

PUDOOCHRANNE

ASANACNI

STABILIZACNI

REKULTIVACE LESNICKA HYDROLOGICKE

AGROMELIORACNI
LESY UCELOVE .
REKREACN
LAZENSKE
DOPROVAZEJiCI KOMUNIKACE
DOPROVODNA ZELEN
ROZPTYLENA ZELER DOPROVAZEJICi VODNI TOKY
DOCASNE OZELENEN( DOPROVAZEJiCi VODNI
PLOCHY

V prvni fazi jsou Casto nutné technické zasahy v podobé terénnich Uprav (hydromelioracni prace, protierozni a stabilizacni
opatreni, ev. provedeni prekryvu zarodnitelnymi zeminami) (Jonas 1981, Minx et al. 2003). Samotna lesnicka rekultivace pak
zahrnuje soubor opatfeni s cilem zaloZeni a zajisténi lesnich porost(, a to bud formou navraceni pozemk plnéni funkci lesa
po ukonceni zaboru pro jiné ucely (podle § 13 odst. 3 pism. c) lesniho zakona) nebo prvnim zalesnénim (byvala sidla apod.).
Pfitom jsou vyuzivany standardni lesnické postupy (Mauer et al. 2014); rozdil je spiSe v nutnosti provadéni nékterych ¢innosti
nad bézny rdmec neZ v diametralné odlisné metodice (Stanturf et al. 2014).

3. Zakladani porostu
3.1 Limitujici faktory prostiedi

Mezi pfirodni faktory, vyznamné urcujici zplsob lesnické rekultivace (tab. 2), patfi charakter substratu (Kubat 2010,
Pietrzykowski et al. 2015, Dimitrovsky et al. 2017), nadmofrska vyska stanovisté a klimatické podminky (Bazant et al. 2011,
Stys et al. 2014, Vaviicek et al. 2017, Treschevskaya et al. 2019) (véetné stupné znecisténi ovzdusi, které véak v soucasné
dobé neprekraduje zdsadnim zplisobem stanovené limitni hodnoty) (Kupka et al. 2011). Vlastnosti substratu jsou ovlivnény
predevsim jeho plvodem, tj.zda se jednd o zeminy pouze prevrstvené, nebo jde o vedlejsi energetické produkty
(popeloviny), piipadné jejich smési. Z praktického hlediska je nezbytné zejména vyhodnoceni fytotoxicity (Rehof et al. 2020),
kdy jsou problematické zvlasté popeloviny a produkty odsifeni; v pripadé popelovin byl potvrzen ptiznivy dopad odkladu
zalesnéni (neutralizace toxicity, zlepSeni mechanickych vlastnosti slehnutim substratu) (Minx et al. 2003). DuleZitym
faktorem je dale mikroklima vysypek s typickymi vlastnostmi holin, avSak se znacné vyssi intenzitou (teplotni extrémy,
absence zastinéni, rychlost proudéni vzduchu atd.). Specifikem nevyvinutych pdd je pak nevytvoreni funkéniho kapildrniho
systému — jedinym zdrojem vlahy jsou atmosférické srazky (z divodu nepfitomnosti porostu zejména srazky vertikalni).
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Vzhledem k zakladani prvni generace lesa je typicka i absence humusové vrstvy (LZicar et al. 2013, Pietrzykowski 2019).
Ostatni ptdni vlastnosti (mechanické a chemické) jsou posuzovany standardnimi postupy lesnické typologie a urcuji rdmec
pro dalsi postup rekultivacnich praci.

Tabulka 2: Pfirodni faktory rekultivace. Podle Stys et al. 2014, Vav¥icek et al. 2017, upraveno

GEOGRAFICKA | KLIMATICKE PASMO
POLOHA
NADMORSKA VYSKOVA ZONALITA
VYSKA
SLUNECNA
EXPOZICE
VETRNA vUCI EROZI
INKLINACE
RELIEF ODOLNOST
LITOSFERA CLENITOST
VYSKOVY VZTAH K OKOLI vUCI SESUVOUM
UMISTENI VE SVAHU
HORNINOVE BONITA HORNIN A ZEMIN JAKO PUDOTVORNYCH SUBSTRATU
PROSTREDI
SLUNECN( SVETLO
ZAREN]
TEPLO
VYZAROVANI
TEPLOTA
MAKROKLIMA
KLIMATICT] ATMOSFERICKE SRAZKY
CINITELE ,
¢ VYPAR
ATMOSFERA VLHKOST VZDUCHU
RYCHLOST A SMER VETRU
MEZOKLIMA
MIKROKLIMA
KVALITA
KONTAMINACE KVANTITA
VZTAHY KE KLIMATU
HLOUBKA
HYDROSFERA VODY PODZEMNI VZLINAN{
PRUSAK
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VODY POVRCHOVE | VODY STOJATE MOKRADY

VODY TEKOUCI

KVALITA

KONTAMINACE
KVANTITA

MINERALOGICKE

MECHANICKE

FYZIKALN{

FYZIKALNE CHEMICKE

PEDOSFERA VLASTNOSTI
CHEMICKE
BIOLOGICKE
KVALITA
KONTAMINACE
KVANTITA
FYTOCENOZY
. BIOGEOGRAFICKA , ]
BIOSFERA ZONALITA EKOSYSTEMY ZOOCENOZY
MIKROCENOZY

V ptipadé nevhodnosti substratu pro zalesnéni (fytotoxicita) je doporucovano prevrstveni zlrodnitelnou zeminou
(cca 0,3 m) s naslednou homogenizaci (promisenim) do hloubky 0,5 m (Minx et al. 2003, Rehof et al. 2019). P¥i rekultivacich
sloZist popell byl opakované potvrzen horizontélni rist kofenového systému (véetné drevin, pro které je typicky kalovy
koren) do hloubky pouze 0,3 m (Jonas 1981, Minx et al. 2003); je proto vhodné, aby hranice mezi popelovinami a prekryvnym
substratem nebyla ostfe vymezend a jednolitda (Minx et al. 2003, Kubat 2010). Jako dopliiujici opatfeni je poZadovana
aplikace organickych hmot (kompostt), zapravenych do hloubky 0,3 m, a nasledny dvoulety agrocyklus (tzv. zelené hnojeni
(Jonas 1981, Petiikova 2002, Minx et al. 2003, Rehof et al. 2019); podle Urban et al. (2003) véak nadmérné mnoZstvi
pfipravnych bylin mlze ztiZit ujimani sazenic v disledku fytotoxicity meziprodukt( rozkladu biomasy a konkurenci o vodu,
ev. zhorsenim kontaktu semen s pldou). V pfipadé silné alkalickych substrat (sadrovec) byla popsana pfizniva reakce na
zapraveni aditiv pro mirné okyseleni zeminy (siran amonny) (Minx et al. 2003). Z dlivodu finan¢ni naro¢nosti téchto zasaha
byvaji vsak provadény spiSe na rozsahlejsich lokalitdch; u mensich ploch se predpoklada postupné zlepseni pudnich
vlastnosti vlivem okolnich porostu.

3.2. Lesnicko-typologicka klasifikace rekultivovanych lokalit

Lesnicko-typologicka klasifikace lokality by méla byt samoziejmou soucasti zakladniho Setfeni béhem pfipravy projektu
rekultivace (Jonas 1981, Bazant 2010, LZi¢ar et al. 2013).

V rdmci jednotného lesnicko-typologického klasifikaéniho systému lest v CR, jeho? garantem je Ustav pro hospodarskou
Upravu lest Brandys nad Labem, jsou antropogenni lokality rekultivovanych vysypek, odvald, zemnikd, odkalist apod.
oznacovany jako inicialni stadia lesnich spolecenstev. Jedna se o Uzemi s velmi velkou variabilitou vychoziho pidotvorného
substratu, razné intenzity technické rekultivace a vyznamné clenitosti terénu (svahy, plosiny, bezodtokové misy apod.).
Neméné duleZité jsou také rozdilné klimatické a vlhkostni poméry. Jednotlivé lokality (segmenty) jsou pfifazeny souboriim
lesnich typU dle pFislusného lesniho vegetaéniho stupné, trofnosti, ovlivnéni vodou, skeletnatosti, a odliSeny od vyvinutych
stanovist spole¢nym indexem ,,0“ (nap¥. 3K0 — inicialni stadia kyselych dubovych buéin). Pdy ozna¢ujeme jako antropozem
s litozemnim, kambickym, hnédozemnim, luvizemnim, pelozemnim, podzolovym, pseudoglejovym nebo glejovym vyvojem.
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V souvislosti s vyhlaskou ¢. 298/2018 Sb., o zpracovani oblastnich plant rozvoje lest a o vymezeni hospodarskych soubord,
jsou pro tato antropogenni stanovisté v ramcovych smérnicich hospodareni (RSH) vyliSeny samostatné hospodarské soubory
(HS): 014ez, 017ez, 254ez, 257ez, 454ez, 457ez (viz Syntéza a ndvrhy, kapitola 4.4 Tabulky RSH).

Vzhledem k inicidlnimu stadiu pedogeneze bude dale nutné klasifikaci ptd periodicky revidovat (cca po 20 letech), zejména
na lokalitach, kde muze dojit ke zméné vldahovych poméra (vyvojem porostl, ,,sedanim® pldniho profilu apod.) (Smejkal
2012, LZicar et al. 2013).

S ohledem na oéekdvany dalsi vyvoj charakteristik stanovisté v disledku zalesnéni je vhodné zalozeni vyzkumnych ploch
(pedogeneze, vlahové pomeéry, reakce rostlin na jednotlivé typy substratl apod.) a uplatnéni zjisténych skutecnosti v praxi.

V PLO 2 plocha lesnicky rekultivovanych vysypek pribéziné narlsta. V dobé aktualizace OPRL pro PLO 2 tato plocha
dosahovala témér 6,5 tis. ha (z toho 1 854 ha v podoblasti 2a a 4 640 ha v podoblasti 2b). Zastoupeni cilovych hospodarskych
soubord na antropogennich pidach obou podoblasti uvadi graf 1.
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Graf 1: Zastoupeni jednotlivych CHS na antropogennich pGdach PLO 2. Zdroj: DS UHUL 2020

3.3 Volba dievin

U substratd s pfiznivymi vlastnostmi je vhodné vychazet z funkéniho uréeni budoucich porosti a Setteni lesnické typologie.
Vzhledem k zasadné zménénym ekologickym charakteristikam neni vhodna snaha o prostou obnovu drevinné skladby z doby
pred zapocetim tézebnich praci; vybér musi reflektovat soucasné i ocekavané podminky prostredi na konkrétni lokalité
(Stanturf et al. 2014). V souvislosti s rozsahem a rychlosti probihajici globalni klimatické zmény je vhodné zminit také alohu
lesnické genetiky (Jacobs et al. 2015) a potfebu podpory jednotlivych druhl drevin v ¢asovych horizontech kratsich nez
béhem prirozené evoluce (identifikace |épe pfizplsobenych druhl a provenienci — asistovana migrace) (Stanturf et al. 2014,
Jacobs et al. 2015). Obecné jsou preferovany druhy s Sirokou ekologickou amplitudou, schopné adaptace na extrémni padni
a mikroklimatické podminky (Minx et al. 2003, Kupka et al. 2011), s dobrou regeneracni vlastnosti, kvalitnim opadem listové
biomasy (Podrazsky et al. 2019) s rychlou dekompozici (Horodecki et al. 2017), a bohatym kofenovym systémem; rychlost
rastu se ve svétle poslednich vyzkumu jevi méné vyznamna neZ ujimavost sazenic (diky odolnosti vici stresu) (Kupka
et al. 2011, Jacobs et al. 2015). Nestabilita vlastnosti stanovisté (pladnich, mikroklimatickych) znesnadnuje stanoveni
cilovych dfevin — za vhodnéjsi je povazovano rozdéleni na dfeviny hlavni (zajistuji funkce porostu) a pomocné (s podptrnou
ulohou — melioracni, zdpojnou, ochrannou apod.) (Tesar 1994, Minx et al. 2003, Lzicar et al. 2013). V minulosti bylo obvyklé
zakladani porostl pionyrskych ¢i pripravnych (melioracnich) dievin (Jonas 1981, Smejkal 2007, Bazant 2010, Vrablikova et al.
2010, Pietrzykowski et al. 2019), aktudlné je doporucovana vysadba kombinaci komplementarnich druhl (nurse-facilitated
species — pozitivni interakce a minimalni kompetice na zdkladé odlisnych néarokd) (Pretzsch et al. 2013, Jacobs et al. 2015,
Sach et al. 2015, L6f et al. 2019, Navarro-Cano et al. 2019) s funkcemi d¥evin cilovych, pomocnych i melioraénich. V pfipadé
pfipravnych porostl by nicméné pfi vybéru drevin s melioracni schopnosti a soucasné rychlym ristem mohla byt do urcité
miry kompenzovana ekonomicka narocnost celého procesu uplatnénim biomasy jakozto obnovitelného zdroje energie
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(Petfikovd 2002); v této souvislosti je zajimavé zjisténi, Ze u vysadeb topolovych kultivarl byla pozorovana vyssi vitalita
v pripadé péstovani s vyplnovou dievinou (Kubat 2010).

Prestoze vzhledem k heterogennosti vysypkového prostiedi nelze u rekultivacniho sortimentu drevin nastavit univerzalni
schéma, je moZné vymezit dvé zakladni skupiny substratl (Jonas 1981, Bazant 2010):

vyvyvs

e Texturdlné tézsi zeminy, jily, substraty prekryté melioracnimi sorbenty (sprasové hliny apod.)

Pro zalesnéni téchto stanovist je vhodny dub letni Quercus robur, dub zimni Quercus petraea, dub ¢erveny Quercus rubra,
lipa srdcita Tilia cordata, jasan ztepily Fraxinus excelsior, javor mléc Acer platanoides, javor klen Acer pseudoplatanus, jilm
vaz Ulmus laevis, habr obecny Carpinus betulus, olSe lepkava Alnus glutinosa, olSe Seda Alnus incana, btiza bélokora Betula
pendula, topol osika Populus tremula, topol ¢erny Populus nigra, jefab ptaci Sorbus aucuparia, borovice lesni Pinus sylvestris,
borovice ¢erna Pinus nigra, modfin opadavy Larix decidua.

e  Texturalné lehci zeminy, mineralné deficitni (omezené az fytotoxické)

Zde je preferovdn topol osika Populus tremula, dub Cerveny Quercus rubra, olSe Seda Alnus incana, lipa srd¢ita Tilia cordata,
javor klen Acer pseudoplatanus, javor babyka Acer campestre, jasan ztepily Fraxinus excelsior, habr obecny Carpinus betulus,
bfiza bélokora Betula pendula, borovice lesni Pinus sylvestris, modfin opadavy Larix decidua.

Vhodna volba drevin zdsadnim zplisobem ovlivni délku obdobi nutného pro vytvoreni pfiznivého plddniho prostiedi a
stabilitu zakladaného ekosystému, ¢imz zvysi Uspésnost rekultivace (Horodecki et al. 2017). Spolecensky akceptovana mira
zastoupeni introdukovanych druhl muZze v této souvislosti slouZit jako smés pfipravnych drevin pro domaci druhy (Jacobs
et al. 2015); podle § 5 odst. 4 zdkona ¢. 114/1992 Sbh., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist, je vsak
zamérné rozsireni geograficky neplvodniho druhu rostliny mozné jen s povolenim organu ochrany ptirody (u lesnickych
rekultivaci je toto povoleni soucasti izemni dokumentace).

3.4 Druh a forma smiseni
3.4.1 Monokultury

Stejnorodé porosty byly zakladany na lokalitach s extrémnimi vlastnostmi, umoznujicimi pouZziti pouze jednoho druhu
dreviny (Minx et al. 2003). V takovych pripadech vznikaly porosty topolové Ci olSové (na extrémné kyselych substratech
(Kupka et al. 2011) modfin opadavy Larix decidua nebo borovice ¢erna Pinus nigra) jakozto pfipravnych dfevin s naslednou
podsadbou hlavnimi dfevinami (ve véku porostu 20-30 let). Tento postup se jiz v praxi neuplatiiuje a je preferovan
jednorazovy melioracni zasah (fyzikalni, chemicky) pfed zapocetim biologické rekultivace (Minx et al. 2003).

3.4.2 Smisené porosty

Porosty nestejnorodé maji na antropogennich ptdach nejvétsi perspektivu z hlediska melioracnich uc¢inka (Minx et al. 2003,
Pretzsch et al. 2013), biodiverzity a Uspéchu zalesnéni (Melichar et al. 2019). Na zakladé historickych zkusSenosti
s odumiranim rGznych druhG drevin (bfiza, jasan, smrk, borovice atd.) je Zadouci co nejpestrejsi druhova a prostorova
struktura lesnich porostd, nebot takovy stav preventivné snizuje pravdépodobnost vzniku rozsahlych kalamit (Mac Donald

vhodnych druh@ pfi podilu hlavnich dfevin (tj. pInicich zvolené funkce porostu) cca 70 % (Minx et al. 2003).
3.4.2.1 Listnaté dreviny

Dobré provozni zkusenosti jsou s vytvarenim skupin drevin rychlerostoucich (topoly, olSe, vrby, jasan, bfiza) oddélené od
dievin s pomalym rlstem. Pro skupinovité miseni se osvédcily kombinace (osika + bfiza + jasan) nebo (duby + lipa + habr);
pfi stfidani druh( v fadach je vhodné, aby obé dfeviny vykazovaly priblizné stejnou vitalitu ristu (Kubat 2010) (doporucené
kombinace pfi jednotlivém migeni listnatych dfevin shrnuje tabulka 3). Rady topolG Ize vysazovat pfi paté hrazi. Vhodna je
i podpora zastoupeni kef( (rliZe, liska, jefab, hloh) (Jonas 1981) do okraju lesnich komplex(, na extrémnich lokalitach (svahy)
(Pietrzykowski et al. 2019) ¢i v lesich s vyznamnym rekreacnim vyuZitim (lesoparky) (Jonas 1981).
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Tabulka 3: Doporucené kombinace dfevin v nové zakladanych jednotlivé smiSenych listnatych porostech. Zdroj: Kubat 2010, Bazant
2010

DB
DB X DBZ
DBZ * X HB
HB * * X JL
L - - - X IS
IS - - - * X W
WV - - - * - X KL
KL - - - * - - X LP
LP * * * * - o - X oL
oL - - - * * * * * X OLS
OLS - - - * * * - - - X

Pozn.: Zkratky dfevin dle Pfilohy €. 4 vyhl. €. 84/1996 Sb.
Vysvétlivky:
* kombinace vhodna

- kombinace nevhodna

U této tabulky je nutné upozornit, Ze zasadni vliv na vitalitu rlstu maji padni vlastnosti, které se vyznamné méni v pripadé
biologické aktivizace substratu; proto lze tato data pouZit pouze pti zakladani prvni generace porostli na holych plochach
(Kubat 2010).

3.4.2.2 Listnaté a jehlicnaté dreviny

Z dlivodu podpory pfiznivého vyvoje pudy je nutnd maximalizace podilu listnatych dfevin (doporuc¢eno 60-80 %), které
pfirozenou cestou stimuluji regeneraci ptidniho prostredi (Bazant 2010, J6zefowska et al. 2016, Kacdlek et al. 2017). Volba
vhodnych smési pri zakladani kultur listnato-jehlicnatych je problémem sloZitéjsim neZ tvorba smési drevin listnatych. Pro
péstovani jehlicnand a listnacl v fadéch je tfeba, aby obé dreviny vykazovaly pfiblizné stejnou vitalitu rlstu (Kubat 2010).
PFi skupinovém miseni listnato-jehli¢natych kultur byl potvrzen zésadni vliv velikosti zaloZené skupiny na vzrist jehli¢natych
drevin bez rozdilu druhu; nejlepsich vysledk( bylo dosazeno v pfipadé malych skupin (rGznych tvart). Pfednosti tohoto
postupu jsou patrné i béhem dalSiho vyvoje porostu (listnaté dieviny vytvari kvalitni okrajovou clonu a zlepsuji vihkostni
podminky, coZ se projevuje na rovnomérném prirtstu jehlicnatych drevin) (Kubat 2010). Jednotlivé smisSeni (v poméru 1:1)
s dobrymi vysledky bylo popsano u modfinu opadavého Larix decidua v kombinaci s habrem obecnym Carpinus betulus, olsi
lepkavou Alnus glutinosa, olsi Sedou Alnus incana, jilmem horskym Ulmus glabra, nebo lipou srdéitou Tilia cordata.
Doporucovana je také vysadba modfinu v liniich podél cest (Bazant 2010).

© Ustav pro hospoddrskou tpravu lest Brandys n. L. — pobocka Plzeri 7



PLO 2 — Podkrusnohorské panve SPECIFIKA LESNICKE REKULTIVACE VYSYPEK

3.5 Zpusob zaloZeni porostu

3.5.1 Obnova uméla

3.5.1.1 Vysadba

Pozadavky na kvalitu reprodukéniho materidlu definuje §1 vyhl. & 29/2004 Sb., a CSN 48 2115 (2012). Vzhledem
k nepfiznivym vlastnostem substratu (povysadbovy Sok) je dulezité dbat o co nejvyssi kvalitu sazenic (aplikace
antitranspirantl a antidesikantd, inokulace mykorhiznimi houbami) i provedené prace (prokypteni zhutnénych pad).
Experimentalni vysadby vysypkovymi potomstvy vykazovaly nizkou mortalitu (do stadia zajisténi kultury) i velmi dobry
pfirGst, lze u nich tedy predpokladat urcity stupen adaptace na tyto extrémni pldni podminky (Kubat 2010). Lepsich
provoznich vysledkil bylo dale dosazeno pouZitim obalované sadby (Minx et al. 2003, Sramek et al. 2015). V pfipadé
nepfiznivych charakteristik substratu lze pti vysadbé rovnéz dodat organické latky (kompost). Nizsi mortalita byla popsana
u sazenic do tfi let véku (niz3i transpirace). Sazenice by mély byt zakryté zeminou 2 cm nad korenovy kréek, ¢imz se snizi
riziko odkryti kofen po slehnuti nebo odplaveni zeminy a podpofi se tvorba adventivnich kofend (Minx et al. 2003). Set¥eni
prokdzala vhodnost provadét zalesnéni ihned na jare po ukonéeni nezbytnych terénnich uprav, tj. v obdobi, kdy jsou recentni
Utvary nezabufenélé a vlivem zimnich mrazd je zemina ¢asteéné nakyprena (Kubat 2010). Vzhledem k absenci bufené a
nevhodnému hydrickému reZzimu neni doporuceno pouZiti poloodrostk( a odrostkd (Balas et al. 2018).

Pro zdkladni dfeviny Ize pfimérené vyuzit pocty sazenic (v tis. ks/ha) podle pFilohy €. 6 k vyhlasce ¢.139/2004 Sb. (viz tab. 4);
u kerd je doporucen pocet 10 tis. ks/ha.

Tabulka 4: Minimalni poéty vybranych sazenic. Zdroj: vyhlaska ¢. 139/2004 Sh.

Drevina Stanovisté Ks (tis./ha)
Vodou neovlivnéna 4
SM
Vodou ovlivnéna 3,5
MD - 3
Nizsi polohy 9
Exponovana, kysela
BO Stredni polohy 8
Vodou ovlivnéna 8
BOC - 7
DB, DBZ - 8
BK - 8
LP, JV, JS - 6
0sS, OL - 4
BR, JR - 6

Pozn.: Zkratky dfevin dle Pfilohy €. 4 vyhl. ¢. 84/1996 Sb.

Doporucuje se jako nejvhodnéjsi spon obdélnikovity a zalesfiovani v faddach, které zarucuje prehlednost a kontrolu vysadeb,
neplsobi negativné na vzajemny rlst dfevin a usnadriuje pouZivani mechanizacnich prostredkl pti zakladani i dalsi péci
o vysadby (BaZant 2010). Vzhledem k problematickému rlstu kofent (Kubat 2010, Pietrzykowski et al. 2019) je vhodné rady
zakladat kolmo na smér prevladajicich vétrl i u drevin obvykle hluboko korenicich. Vzdalenost fad se navrhuje v rozpéti
1,4 az 0,6 m (pro sadbu i siji); rozestup rostlin v fadach vychazi z po¢tu na hektar.

3.5.1.2 Vysev

Podle dostupnych poznatkl Ize siji semen doporudit na antropogennich ptdach zejména u dubu (vSech druh), javoru (vSech
druht), bfizy bradavicnaté a osiky. Dobrych vysledk( bylo dosaZeno pfi vysevu semene bfizy a osiky v kompostovém
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substratu. U jedincl z pfimého vysevu (ev. naletu) na antropozemich byla popsana pfirozena architektonika korenového
systému (Bazant 2010).

3.5.2 Obnova pfirozend

Obnova pfirozenou cestou je v podminkdach vysypek jen minimaini vzhledem k absenci dospélych stromU. Postupna sukcese
drevin je také omezovana velkymi vykyvy teplot a vlhkostnich pomérQ na povrchu sloZisté, nehledé k nedostatku Zivin
(v pfipadé prekryti vysypky vrstvou Urodnéjsi zeminy je naopak limitujicim faktorem znacny vyskyt bufené). Pfirozenou
obnovu Ize ocekavat v pfiznivych stanovistnich podminkach spise na plochach po vétSim profedéni nebo odtézeni prvni
generace lesa. Pokud se na sloZistich vyskytnou pfirozené nalety strom( a kefll dFevin, je tfeba je chranit, neodstrariovat a
vyuZzit jako indikator stanovistnich podminek pti dalSim zalesnovani (Mudrak et al. 2016). Ramcové stanoveni minimalniho
podilu ploch ponechanych pfirozené sukcesi se nedoporuduje (Rehof et al. 2017).

4. Nasledna péce o porosty
4.1 Charakter stanovisté

Specifické stanovistni podminky rekultivovanych pozemk( vyznamnym zplsobem ovlivriuji zdravotni stav drevin. Nepfiznivé
Ci ne zcela optimalni padni poméry, které se negativné projevuji na dynamice rlstu drevin (Frouz et al. 2015) a statické
stabilité, byvaji umocnény extrémnimi mikroklimatickymi charakteristikami jednotlivych lokalit (vysychavost, teplotni
vykyvy). Za ucelem zlepseni vlastnosti substratu se doporucuje ponechdvat vyznutou bufen jako mul€ovaci vrstvu biomasy
v $irsim okoli sazenic pro omezeni vyparu z povrchu plddy a obohaceni organickymi zbytky. Rok po vysadbé je rovnéz vhodné
provést rozbory pldnich vzorkl a na jejich zakladé zvazit moznost dalSiho pfihnojovani kultur (tzv. profylaktické, udrzovaci
hnojeni) (Minx et al. 2003, Novotny et al. 2020).

4.2 Ochrana

Poskozeni vysadeb zvéri mize rozhodujicim nepfiznivym zplsobem ovlivnit celkovy vysledek biologické rekultivace (Minx et
al. 2003, Bazant et al. 2011, Sramek et al. 2015). Odlehlost lokalit, nerusené a prevazné slunné prostiedi a dostatek potravy
predstavuje atraktivni habitat pro fadu organismu (LZi¢aF et al. 2013); pfestoZe mUZe takto slouZit i jako Utocisté ohroZenych
druh( a prispivat k lokaIni biodiverzité (Prach et al. 2011, Rehounkova et al. 2016), vysoka mira koncentrace zvére zakonité
vyvolava velky rozsah poskozeni. Odolnéjsi jsou pouze nékteré rychle rostouci dreviny s vysokou regeneracni schopnosti
(zejména bfizy a osiky). Vzhledem k vysoké finanéni narocnosti ochrany porostli pred zvéri byly v minulosti ¢asté vysadby
pro zvér neatraktivniho smrku pichlavého Picea pungens, ktery ovsem neni vhodnou drevinou z hlediska tvorby souvislych
porostll a musi predstavovat pouze prechodné stadium v procesu rekultivace (vytvareni vhodnych mikroklimatickych
podminek pro nasledné podsadby hlavnimi dfevinami) (Vrablikova et al. 2010, LZicaF et al. 2013); péstebni zasahy nicméné
mohou ¢aste¢né zlepsit ekonomickou bilanci rekultivace diky vyuZitelnosti tyckovin na vano¢ni stromky.

4.3 Péstebni zasahy

ZpUsob vychovy je nutné podridit cili rekultivace, kdy se nepredpoklada produkce cennych sortiment(l a zasahy sméruji
k podpore vitality porostu. V profezavkach i probirkdch je navrhovan pozitivni vybér (uvolfiovani jedincl nejlépe
odrdstajicich, v dobrém zdravotnim stavu) (Jonas 1981, Kubat 2010). Od zanedbanych, pfestihlenych a prehoustlych porostt
nelze oCekdvat dlouhodobé plnéni funkci lesa (staticka nestabilita, vysoka kompetice, houbové patogeny) (Dragoun 2016).
Vytvorenim pfiznivého mikroklimatu je rovnéz podpofena plynuld dekompozice opadu (zlepsSeni pldnich podminek,
zabranéni hromadéni surového humusu) (LzZi¢ar et al. 2013). VytéZenou biomasu je vhodné po zpracovani (nakraceni,
$tépkovani) ponechat na misté k obohaceni pddniho profilu (Minx et al. 2003, Sramek et al. 2015), ptipadné ji lze vyuZit na
dosud nezalesnénych plochach pro zlepseni mikroklimatickych podminek stanovisté (kryti, zvySeni vodni kapacity) pfi
vysadbé (ev. podpore pfirozené obnovy) (Oreja et al. 2020). Vzhledem k potencidlnimu vyskytu houbovych patogeni a
moZnosti vyvoje a Sifeni z téchto dfevnich zbytkl je v souladu s principem predbézné opatrnosti doporu¢ovano provadét
Stépkovani béhem zimniho obdobi (tj. mimo hlavni sezonu fruktifikace patogenu) na nejjemné;jsi moznou frakci (Zahradnik
et al. 2014). V pripadé smrkovych porostl a rizika napadeni kloubnatkou smrkovou Gemmamyces piceae touto cestou je
véak (vzhledem k vyvoji na Zivych pletivech a dominantné anemochorickému &iteni) riziko infekce zanedbatelné (Sramek et
al. 2015).

U porostl uréenych ke zvysovani biodiverzity je vhodné zvolit spontanni sukcesi doplnénou lokalnimi disturbancemi
(podpora pionyrskych druh); v takovém pripadé je vitané rekreaéni zatizeni téchto les(i (Rehounkova et al. 2016).
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4.4 Rekonstrukce (premény, prevody, pfestavby)

Obecné lze predpokladat zkraceny Zivotni cyklus dfevin v prvni generaci lesa (Minx et al. 2003). V pfipadé plosné
vyznamného odumfeni rostlin je nutné pfistoupit k rekonstrukci porostu pomoci druh(, které na konkrétnim stanovisti
prosperuji. Pokud se na lokalité vyskytuji jedinci s dobrym zdravotnim stavem, budou poufZiti jako zaklad nového porostu.
V porostech pfipravnych dfevin na konci Zivotnosti se doporucuje vyuZiti jejich pfiznivého ovlivnéni ristového prostredi
redukci na 50 % (Kubdt 2010) a provedenim podsadeb ¢i prosadeb (Jonas 1981). Nova dfevinna skladba je volena z druht
cilové drevinné skladby, v pripadé nutnosti dalSiho upraveni vlastnosti stanovisté je sadba provedena druhy
tzv. pfechodnymi biomeliorac¢nimi (majici za cil usnadnéni premén z technického, ekonomického, biologického hlediska —
revitalizace a stabilizace narusenych ekotop) (Bazant 2010).
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5. Lokalizace vysypek v PLO 2

Lesy na vysypkdach predstavuji 21 % lesa podoblasti 2a a 60 % lesa podoblasti 2b. Jejich soucasny vyskyt je
zndzornén v nasledujicich pfehledovych mapkach modrou barvou. Jedna se o vybér ploch lesnich typl s indexem
,0“ (antropogenni pldy).
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