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Prvni vybirova etgeni v lesnictvi

Jak to zaéalo?

e V 19 stoleti byla hlavni metodou zjittini stavu lesa (zasob)
kompletni enumerace (napg. prumirkovani napino).

e ©védsko, 1830- Israel af Strom proved! prvni inventarizaci lesa (na
mentim GUzemi) s pou%iitim vybirového postupu.

e Skandinavie (1919 Norsko, 1920 ©védsko, 1921 Finsko) - prvni
NIL na principu vybirovych letgeni [Kangas et al., 2006, str. 5].

e Vybirova tetgeni byla v lesnictvi prakticky zavedena o nikolik
desetileti dgive ne¥s dotlo k vitlimu rozvoji matematickych zéaklad
tichto metod (1930-1960) viz dali snimek.

LS
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Poeatky matematickych zakladu vybirovych letgeni

Situace do tgicatych let dvacatého stoleti

e 1786(!) - P. S. de Laplace odhadl populaci Francie.

e Koncem 19. stoleti norsky statistik A. N. Kiaer - popularizoval
konceptpreprezentativniho vybiruy [Bellhouse, 1988].

e A. L. Bowley, 1912 - myllenkapznahodnini vybiru
prvkuy [Bellhouse, 1988], zaklad objektivizace vybirovych letgeni.

e Neyman [1934] formulovalzaklady moderni teorie vybiru .

e Odklon od subjektivni gizeného vybiru 2 jako prostgedku
k zajiltini reprezentativnosti.

e Mohutny rozvoj statistickych metod nastal po druhé svitové valce.

2Z angl. purposive selection.
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Historie NIL na GUzemi dne!ni ER

Obdobi Rakousko-Uherské Monarchie, zdroj [Auerhan, 1925]

e V tomto obdobi mila tetgeni zahrnujici velka tzemi c. k. Monarchie
charaktercensu pojatéhodotaznikovou metodou .
e pKogistkovo etgeni z roku 1875y
e pouze oblast Eech
e struktura vysledku dlesoudnich okresu
o publikace v ramci Paispivki ke statistice lesti v Eechachy
e pStatistisches Jahrbuch des k. k. Ackerbauministeriums y

e letgenic. k. Ministerstva Zemidilstvi
e oblast Eech, Moravy, Slezska
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Historie NIL na GUzemi dne!ni ER

Mezivaleéné obdobi, zdroj [Auerhan, 1925]

@ pStatistické letgeni o pomirech lest v republice Eeskoslovenské dle
stavu roku 1920y, organizovalStatni Ggad statisticky [Auerhan, 1925}

@ Nello o vybirové letgeni ale census na zakladi dotazniku.
@ Distribuci a revizi dotazniku zajit»ovalykresni lesni inspekce

@ ©etgeni bylo provedemmakticky na viech lesnich majetcich v Eechéach,
na Moravi, ve Slezsku, na Slovensku a na Podkarpatské Rusi.

@ Struktura dotazniku i vysledky byly velmi propracované .

@ Vysledky maji formwsouhrnnych tabulek a kartogramu pro Groveo
tehdejtich okresu (soudnich a sliu%novskych).

*Pgedbi¥né vysledky publikovany ve 32. éiskprav Statniho tgadu
statistickéhoy z roku 1923 a ve etvrtém svazkpKnihovny Statistického
Vistnikuy pod nazvempPgispivky ke statistice Lesu v republice
Eeskoslovenskéy
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Statistické etgeni o pomirech lesu... (1920)

E—— e

Pomdy fesni pidy ki cefiové ploe.




Historie NIL na GUzemi dne!ni ER

Obdobi od konce 2. sv. valky

e Pged NIL1 vychazely viechny pinventarizacey z praxe LHP.
e Prvni LHP-inventarizace probihla v letech1948-1952
e Dal'i navazaly v letecti960 a 1970.
e Dd roku 1979 je vytvagen ka¥sdoroeni SLHP - takzvané
pSouhrnné Lesni Hospodéagské Planyy

e V obdobi mezi lety2001-2004 byla provedena NILL1.
e Aktudlni probihaNIL2, 2011-2015.

8Roeéni aktualizace LHP na pgibliZani desetini rozlohy lesu ER.
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Uloha zjittini stavu a vyvoje lesa

Znéate rozlohu nalich lesu?

e Existujegada ruznych udajuo rozloze natich lesu.

e Udaje z ruznych zdroju se zpravidla liti a» u¥% z duveditnych
de nic éi rozdilné kvality a mo%anosti zpracovani.

e Ktery z udaju vybrat, respektive, ktery je ten spravny ?

Jak by jste pgistoupili ke zjittini celkové plochy lesa?
e Je mo¥né a Uéelné pgesni zmapovat viechny nale lesy

e Lze takto pojaté letgendostateéni easto a za rozumnych
nékladu aktualizovat ?

e Je mo¥né pgi mapovani vylitovat mnoho ruznych typu lesa
danych vyétem gady éasto se pgekryvajicich atribut?
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Corine LandCover - les/neles (EEA 2000)

Plocha lesti v €R: 2 555 958 ha




JRC Forest Map - les/neles (JRC 2000)

Plocha lesti v €R: 2 840 099 ha




Jaka byla v roce 2000 plocha lesti v ER?!

Plocha lesti v CR, rok 2000: 222




Corine LandCover - les/neles (EEA 2006)

Plocha lesti v €R: 2 616 802 ha




JRC Forest Type Map 2006 - les/neles (JRC 2006)

Plocha lesti v €R: 2 567 808 ha




Jaka byla v roce 2006 plocha lest v ER?!

Plocha lesti v CR, rok 2006: 222




Zmina lesnatosti ER mezi 2000 a 2006 (Corine)?!

Zména plochy lesd v €R: 222




Zmina lesnatosti ER mezi 2000 a 2006 (JRC)?!

Zména plochy lesd v €R: 222




Pocha lesu v ER dle ruznych zdro

Forest area in the Czech Republic according to different sources
(period between 2000 and 2012)

SLHPO (forest management plans)

JRC Forest (2000), Forest Type map (2006)
Corine (2000, 2006)

NIL1 (NFI1, 2001-2004)

CzechTerra (2008, 2009)

oECOmE

forest area [ha]
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Uloha zjittini stavu a vyvoje lesa

Vybirova letgeni
e Slou¥i lodhadu parametru populace (zakladniho souboru) na
podkladi vybiru omezeného mno¥astvi jejich prvku.

e Opakovani vybirového letgeni dle stejného designu
(pravdipodobnostni vybir) vede k vybiru jinych prvku populace
s jinymi hodnotami sledovanych veliéin.
e Odhady jsou proto variabilni - jsou zati%empgesnosti - nejistotou.
e Seriozni vybirova tetgeni miru nepgesnosbiektivni kvanti kuji

e Nejistotu odhadu Ize sni%it volbou vybirového designu, zvytenim
rozsahu etgeni nebo zapojenim pomocnych zdroju dat.
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Odhady parametru |

Bodovy odhad

e Pgedstavuj@dhad cilového parametru (napg. celkové plochy lesu).

e Mil by byt nestranny - alespoo pgibli¥ani (asymptoticky) nestranny

e Pro nestranny odhad plati, 3p@i hypoteticky nekoneéném poétu
opakovani tetgeni (s opakovani provadinym vybirem prvku
populace dle tého¥ vybirového designu)seedni hodnota odhadu
ztoto¥ani sekuteénou hodnotou cilového parametru populace.

e Vyznamovym synonymem nestranného odhadspeavny odhad.
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Odhady parametru Il

Intervalovy odhad

e Vyjadgujenejistotu - nepgesnost bodového odhadu

e Je danhorni a dolni mezi, mezi nimi%4 le%i bodovy odhad.

e Pro ka¥dé opakovani vybirového tetgeni(s opakovani
provadinym vybirem prvku populace dle tého% vybirového designu
Ize zkonstruovat bodovy a intervalovy odhad.

e Podil intervalovych odhadu, které obsahuji skuteénou hodnotu
cilového parametru se pgi narustajicim poétu opakovani vybirovéhc
letgeni stabilizuje na hodnoti, kterou nazyvamgtisticka jistota .

e Zpravidla pracujeme s jistotu 95%, které odpovilldnstrukce
intervalového odhadu. )
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Pou%sivana terminologie |

Jednofazové odhady

Vybirové letgeni probiha pouze v jedné fazi. Tento typ odhadu pou¥jediny zdroj dat
- typicky data pozemniho letgeni, kterd jsou pova¥sovana zabsolutni bezchybna.
®adné pomocné zdroje dat nevstupuji do procesu odhadu parametru.

| N\

Dvoufazové odhady
Dvoufézové odhady pou¥iivaji:

@ data prvni faze etgeni - pomocna data, pomocny zdroj informaci , typicky se
jedna o jednu nebo vice GISovych vrstev, tato data nemusi byt a v praxi nebyvaj
bezchybné ani je za takova nepova¥%ujeme, nemusi mit ani homogenni kvalitu
napgié zajmovou oblasti

.

@ data druhé faze letgeni - bezchybna (absolutni pgesna data, pozemni
pravda), typicky data pozemniho letgeni

Ruzné varianty dvoufazovych odhadu jsou dany nejen povahou dat prvni faze, ale také
detaily vlastnich vypoetu.

v
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Pou%sivana terminologie I

Design-based versus model-based koncept
Odlitné pojeti nejistoty odhadu:

@ design-based - nejistota vlivem vybiru

o odhad je zalo¥en pouze na easti populace na vybiru
@ populace je neminna - napg. stromy nemohou zminit svoji polohu ani atributy
o vybir se pgi opakovani letgeni s nejvitli pravdipodobnosti zmini, co¥ vede

k odlitnym hodnotam odhadu
@ robustnost - odhady nejsou ovlivniny ¥adnymi nebo jen minimem pgedpokladu
o sna¥li pgijeti vysledku letgeni koncovymi u¥sivateli
@ zvoleny pgistup NIL

@ model-based - nejistota vyplyva ze stochastické povahy procesu, jeho¥s
vysledkem je pgedmitnd populace

populace je pova¥sovana za jeden z prvku tzwsuperpopulace

@ superpopulace je mno%ina viech mo¥nych realizaci stochastického procesu

@ pro konkrétni vybir je pgesnost odhadu dana variabilitou superpopulace

@ vlastnosti odhadu silni zavisi na kvaliti modelu popisujiciho stochasticky proces,
jeho¥. realizaci je studovana populace

@ koncového u¥iivatele je tgeba pgesvideip spravnosti modelu

v
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Inventarizaeni si» NIL2




Zakladni odhad plochy lesa

De nujme funkci lokalni hustoty pro bodovy vybir [Mandallaz, 2007],

1 kdy¥x 2L
IL(x) = 0 kdy¥x 2 L; (1)

kde L oznaéujekategorii pozemku les.

Bodovyodhad plochy lesa je dan

D X X

0= O T T v
D X2s X2s
x2D x2D

kde np oznaeuje stgedni (oéekavameet inventarizaénich bodu
umistinych dozajmové oblasti D o velikosti (D). Vybirova vdha (c)
odpovida velikostinventarizaéniho bloku - zde konstatni velikosti
oblasti, kterou inventarizaéni bod reprezentuje.

R. Adolt (UHUL, ACNIL Kromigi¥s) Metodické principy NIL2 21. 4. 2015 24 | 46



Simulovany vybir €. 1, design 2TS (mapa JRC 2006)
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Simulovany vybir é. 2, design 2TS (mapa JRC 2006)




Simulovany vybir é. 3, design 2TS (mapa JRC 2006)

Simulovany vybér ¢. 3
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Simulovany vybir é. 4, design 2TS (mapa JRC 2006)

Qo
con_forest gon-forest

(non_forest
@on

non_forest
@onf

(oon_forest

" 4

(@on_fores
=1 ‘ (on_fores! (@on_fores!

@on_forest

cnon_forest
¢
fion_fores

e Q§

forestf




Simulovany vybir €. 5, design 2TS (mapa JRC 2006)

Simulovany vybér¢. 5




Simulované odhady plochy lesa v ER
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Histogram simulova

plochy lesa v ER

Frequency

40 60 80 100
|

20

Histogram of total forest area estimates for Czech Republic,
CSS design, 2x2 km regular grid, 500 simulation runs,
model population JRC Forest Type Map 2006

mean estimated forest area 2 567 725 ha

true forest area 2 567 808 ha
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Dvoufazové odhady

Vyznam a pouaiti
@ Zapojeni pomocnych zdroju informaci vede k vyli pgesnosti.
@ Zpgesnini odhadu pro menti tzemni celky a/nebo pro pro atributo
domény (napg. zadsoba po vikovych stupnich).
© Vyhled dosa¥sendstateeni pgesnych vysledku v roénim re¥imu
(kontinualni NIL ).

TN,
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Dvoufazové odhady

Vyznam a pou¥aiti
@ Zapojeni pomocnych zdroju informaci vede k vyl pgesnosti.

1N

@ Zpgesnini odhadu pro menti tzemni celky a/nebo pro pro atributo
domény (napg. zasoba po vikovych stupnich).

© Vyhled dosa¥sendstateeni pgesnych vysledku v roénim re¥imu
(kontinualni NIL ).
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Dvoufazové odhady

Vyznam a pouaiti
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®adné informace
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Mno¥sstvi informace odpovidajici pozemnimu *etgeni
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Mapa OLIL - les/neles (UHUL 2006)




CIR ortofotomapa (LMS EUZK 2012, ortofoto UHUL)




FTGM interpretace LMS (8 0:5 km)

DA



Vysledek FTGM interpretace LMS:80 0:5 km)

Q>




Platné (nikoli aktualni) LHP a LHO (UHUL)

Q>



nDSM (DTM EUZK 2010, LMS EUZK 2012)

Q>




Pgesnost odhadu lesnatosti v krajich, (NIL1, UHUL)

Q>



Shrnuti obsahu prezentace

Charakteristika NIL (Narodni Inventarizace Lesu)

NIL je vybirové letgeni poskytujici objektivni informace o stavu a vyvoji lesa.
Metodickym principem jsouvybirové metody a souvisejici teorie odhadu .

«4O0>» «F>» «E» «E»
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Shrnuti obsahu prezentace

Charakteristika NIL (Narodni Inventarizace Lesu)

Vysledkem jsou odhady pgedem danycleilovych parametru.

Odhady jsou zpracovany zaitli Gzemni celky (ER, kraje, okresy), nikoli za
jednotlivé inventarizaéni plochy.

«4O0>» «F>» «E» «E»
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Shrnuti obsahu prezentace

Charakteristika NIL (Narodni Inventarizace Lesu)

Pgesnost vysledku je vyjadgena formimtervalovych odhadu.

Spravnost (nestrannost) odhadu je garantovana peélivou volbou vybirového
designu, navazujicim zpusobem vypoeétu odhadu a v neposledni gadi dle tohotd
designupgimo v terénu pogizenymi daty

«4O0>» «F>» «E» «E»
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Shrnuti obsahu prezentace

Charakteristika NIL (Narodni Inventarizace Lesu)

Pomocné zdroje dat (GIS, fotogrammetrie, DPZ) slou%i jakpodklady pgi
realizaci pozemniho letgeni NIL.

Mohou vak byt vyu%aity té¥% kepgesnini odhadu

«4O0>» «F>» «E» «E»
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Kontakty
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Dikuji za Vali pozornost!

R. Adolt (UHUL, ACNIL Kromigi¥%s)

Metodické principy NIL2
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Namity k diskuzi

Co Vas na pgednalce zaujalo?

Dal'i dotazy a pgipominky k tématu NIL?

R. Adolt (UHUL, ACNIL Kromigi¥%s)
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