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Narodni Inventarizace Lesu

Ing. Radim Adolt, Ph.D

Primarni tlohou Narodni Inventarizace Lesu (NIL) je poskytovat systematickymi chybami nezatiZené informace o stavu a vyvoji lesa a to na prostorové urovni statu,

pfipadné pro vybrana geograficka &lenéni (napi. NUTS jednotky do arovné NUTS3 - kraje, biogeograficka &lenéni apod.). Objektivni prace s nejistotou poskytovanych

adaju. kontinualni a dolozitelny proces kontroly kvality sbiranych dat a jejich dal$iho zpracovani, pouZiti mezinarodné harmonizovanych definic - to vSe jsou podstatné

znaky, kterymi se modemé pojata NIL od ostatnich zdroji informaci o lese odlisuje.

Principy NIL

V souladu s mezinarodné doporuéenym
postupem je nezbytné nejprve analyzovat
krajinny pokryv jako celek a teprve po té
je mozné vybdrové Setfeni zaméfit na
cilovou kategorii pozemkil les, jejiz vyskyt
nen jakkoli pedem paugainé dan (nap?.
stavem katastru nemovitosti, vy&tem
pozemki Ufedné prohlasenych za pozemi
uréenych k pinéni funkei lesa).

V ramei NIL je na vybranych lokalitach —
inventarizaénich bodech vyhledanych
piimo v terénu, zjistovana pestra skala
udaji, které jsou nasledné

soudobymi metodami matematické-
statistiky.

Vysledkem jsou odhady piedem danych
cilovych parametris (hmd, strednich
hodnot, mnozstvi prepottenych na
jednotku roziohy dzemi) véetnd
kvantifikace mozné miry nepiesnosti
formou intervalového odhadu

Kofistkovo seteni (dotaznkovy cens
1920 - Setteni 0 pomerech lesii v Republice
Coskoslovenske, vz ka Auernan
NIL1 (2001-2004), N

pord N

atfeni (proved UHUL)

NIL2 (2011-2015), Gy cykius NIL (prowdl Db

ch idertickich s N

Pomocné zdroje dat NIL maji nejéastéji charakter
digitalnich mapovych vrstev.

NIL2 vyutiva té2 fotogrammetrické (FTGM) etieni
leteckych snimku (kompozit obsahujici infracervené
pasmo) v zahusténs inventarizacni siti. Kromé
kategoril pozemkd jsou pfi FTGM Setfeni zjistovany i
podrobné charakteristiy lesnich porostii (smés drevin,
ristova faze lesa, hustota zapoje apod.)

ysledky FTGM interpretace umoziiuji omezit rozsah

pozemniho Setieni pouze na body, na nichz neize
spolehlivé vylougit pritomnost lesa

Vybomym zdrojem pomocnych informaci je
normalizovany model povrchu (nDSM) udavajici vySku
porostu, viz mapa nahofe.

Pomoena data jsou vyutivana pro zpiesnéni odhadi
NIL2. Jejich propojenim s daty pozemniho Setfeni mize
byt dosazeno pfesnosti odpovidajici ni é
&tsimu rozsahu terénnich praci. Pii vhodném
metodickém piistupu se systematicka chyba
pomocnych dat neprenasi do vysledku NIL

Jednim z moznych zdroji dodatené informace jsou
data LHP, viz mapa vievo

UHUL, pob. KroméFiz
namésti Miru 498
76701 Kroméfiz

http://www.uhul.cz

Sbér dat v terénu

Terénni 3etfen probiha za pomoci

vyty&eni prvkd inventarizani plochy (IP)
mapovani vybranych objekti (stromd
okraje lesa, lesnich cestapod.)
ulozent Zjiéténych veli€in viech objektd
Véechna prostorova i atributova data jsou
ukladana elektronicky piimo v terénu. Pred
ukoncenim méfen je provedena kontrola
spravnosti a integrity dat

Setfeni na inventarizaéni plose ma predem
dany fad a strukturu, Obrazek vpravo
zachycuje jednotiivé prvky inventariza&ni
plochy. na kterych je provadéna registrace a
méteni uvazovanych objektd (stromd, kust
mrtvého dfivi, Setfeni na pudnich zakopcich,
popis a odbér vzork( hiuboké sondy atd.).

V ramci kazdé inventarizani plochy je sbér
dat omezen na minimum nutnyc

vytvati prostor
vysokou kvalitu a detail sbiranych informacf.

Plocha lesd CR

NIL1 a CzechTerra (inventarizace krajiny)
udavaj intervalovy odhad (¢emné packy na
vrcholech sloupcd), v néms predpokladame
skute&nou hodnotu s 95% spolehlivosti

Odhad NIL1 je vyrazné presnési diky

- vétsimu rozsahu pozemniho Setien

+ vyuziti pomocného zdroje informaci — mapy
vyskytu lesa po celém uzemi CR (OLIL).

PloSna mapovani

Ziskavani aktualnich a spravnychinformaci plognym
mapovanim ma urgité limity dan
+ rozsahem zajmoveho uzemi
nezbytnou mirou generalizace (méfitko mapovani
minimaini rozioha mapovaného prvku)
omezenim mozného vyétu kategorii imity
strukturovani informace)
moznostmi aktualizaci - rozpotet a éasova
naroénost
~disledek

Kompenzace nedostatki je fesitelna vybérovym
postupem - ovéFovani, aktualizace, doplnéni dalSich
informaci na vybranych lokalitach, coz je fakticky princip

statistické inventarizace (NIL).

Mapa nahofe zachycuje vyskyt lesa dle dvou riznych

4 mapovani z roku 2000 (JRC a Corine). Obé vrstvy
obsahuji riizné chyby. jejichz velikosta charakter by
bez dalsich referenénich informaci (zde letecky snimek)
byly té2o odhadnutelné.

Redlna velikost chyb plosnych mapovani spolu
s chybéjici spolehiivou informaci o presnosti £asto
znemoziji korektni interpretaci

Na mapé vievo jsou zachyceny rozdily vyskytulesa mezi
lety 2000 a 2006 (mapovani JRC). Je ziejmé, ze
interpretace téchto rozdilii jako skuteéné zmény
rozlohy lesa je zcela zavadéjici. | v tomto pripadé se
ukazuje, 2e bez dalsich informaci nelze ddaje ziskané
mapovanim spolehlivé interpretovat.
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Principy NIL

V souladu s mezinarodné : R & imventarizacnibod, FrGM intepretace
doporuenym postupem je nezbytné o I
nejprve analyzovat krajinny pokryv

jako celek a teprve po té je mozné

vybérové Setfeni zaméfit na cilovou

kategorii pozemku les, jejiz vyskyt ; fd - AL Ku.t.vm

neni jakkoli pfedem pausalné dan N B

(napf. stavem katastru nemovitosti, ‘ y ,

vyétem pozemku ufedné e s

prohlasenych za pozemky uréenych ~Oyz </

k plnéni funkci lesa).

V ramci NIL je na vybranych i :

lokalitach — inventarizaénich bs> 9 i oo

bodech vyhledanych pfimo A

v terénu, zjiStovana pestra sSkala : :

Udaju, které jsou nasledné W S ‘;ié";’;‘;‘:os."n’
vyhodnocovany soudobymi R '
metodami matematické-statistiky.

Vysledkem jsou odhady predem
danych cilovych parametra (Uhrng,
stfednich hodnot, mnozstvi
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genda

inventariza¢ni bod, FTGM intepretace

inventarizacni bod, pozemni Setfeni
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20152 O
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0 7% i2011_2
et .




Sbér dat v terénu

Setfeni na inventarizaéni plose ma
pfedem dany fad a strukturu.

Obrazek vpravo zachycuje jednotlivé prvky
inventarizacni plochy, na kterych je
provadéna registrace a méreni
uvazovanych objektd (stromu, kus(
mrtvého dfivi, Setfeni na padnich zakopcich,
popis a odbér vzorkd hluboké sondy atd.).

V ramci kazdé inventarizaCni plochy je
sbér dat omezen na minimum nutnych
informaci. Racionalita Setfeni vytvari
prostor vysokou kvalitu a detail
sbiranych informaci.

Terénni Setreni probiha za pomoci
elektronickych pristroju, které umoznuiji:

navigaci na inventarizacni bod
vytyCeni prvkl inventarizacni plochy
mapovani vybranych objektl - strom,
okraje lesa, lesnich cest apod.
ulozeni zjisténych velicin

VSechna prostorova i atributova data jsou
ukladana elektronicky pfimo v terénu.
Pfed ukonCenim mérfeni je provedena
kontrola spravnosti a integrity dat.

teti segment SZ ramene transektu % Legenda
mrtvého dfeva (I = 13.88 m), ,f stfed inventarizaéni plochy
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wé body ramen transektu mrtvého dfivi

ektu mrtvého dfiv

/velkgkeun O
;. r=1262m,

S diy= 27 em




b u‘”ﬂ. ~
.‘Mﬂ‘a!mo’\ e .-

B s S PR

- %, 2
vied e !
- -
)

.4, e ’
“-‘J -

et
-
——

L]
-
.
.
L
|
e
-
-

o

-
o
=
‘-’

=
Lol
(
i
e T e @

st



kruhovy segment nehroubf
r =1 m, pfirozena obnova
0.5m=h<13m

N treti segment SZ ramene transektu 5 //
N mrtvého drieva (| = 13.88 m), / L’
\\/ d= 7cm / R4

. prvni segmet SZ ramene transektu o
N mrtvého dfeva (I = 9.56 m), / ‘
d= 2cm

kruhovy segment nehroubf N
r = 0.25 m, pfirozend obnova
0.lm =h<0.5m

maly kruh r =5 m,
diz3= 7cm

r = 3 m, pfirozena
obnova h = 1.3 m, umél3
obnovah=0.1m

7 -

druhy segment JV ramene transektu AN

,’/ / velky kruh mrtvého dreva (I = 9.56 m), \\
e / r=12.62m, d= 5cm .
pa . diz = 27 cm RN
7 AN
’ interpretacni ¢tverec, a = 51 m ~

kruhovy segment nehroubi

Legenda
stfed inventarizacni plochy

o

pocatecni a koncové body ramen transektu mrtvého drivi

ramena transektu mrtvého dfivi

pozice zalozniho stfedu inventariza¢ni plochy

E

pozice zakopkd

a

pozice sondy

*

transekt, délka 300 m

15 20m




Historie NIL v CR

Pomér lesni piidy k celfové plose.

+ 1875 - Kofristkovo Setfeni (dotaznikovy
census, bez Setfeni v terénu)

« 1920 — Setieni o pomérech lesti v Republice
Ceskoslovenské, viz kartogram (Auerhan,
dotaznikovy census, bez Setfeni v terénu)

* NIL1 (2001-2004), Narodni inventarizace lesu
CR — prvni NIL v CR na metodickém principu
vybé&rovych $etfeni (provedl UHUL)

Yot ) NSO QN | Y * NIL2 (2011-2015), druhy cyklus NIL (provadi

T (- Y - UHUL), Setfeni bodech identickych s NIL1 —
~ L R R Y = odhady dynamickych veliéin (t&Zba, prirGst)




Setfeni o pomérech lesti v Republice Ceskoslovenské (1920)
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Plocha lesU

Forest area in the Czech Republic according to different sources

NIL1 a CzechTerra (inventarizace krajiny) perodbefeen B0 enezm

udavaji intervalovy odhad (Cerné packy na
vrcholech sloupct), v némz predpokladame
skute¢nou hodnotu s 95% spolehlivosti.

forest area [ha]

Odhad NIL1 je vyrazné presnéjsi diky:

+ vétSimu rozsahu pozemniho Setreni,
« vyuziti pomocného zdroje informaci — mapy
vyskytu lesa po celém uzemi CR (OLIL).
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forest area [ha]

2500000 2600000 2700000 2800000 2900000 3000000

Forest area in the Czech Republic according to different sources

(period between 2000 and 2012)

OEdO®m

SLHPO (forest management plans)

JRC Forest (2000), Forest Type map (2006)

Corine (2000, 2006)
NIL1 (NFI1, 2001-2004)
CzechTerra (2008, 2009)

2000 2001 2002

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

year




Plosna mapovani

Legenda

Ziskavani aktualnich a spravnych informaci — e e
v s s , vig s 0 P es dle mapy Corine 2000
ploSnym mapovanim ma urcité limity dané:

. rozsahem zajmového uzemi

. nezbytnou mirou generalizace - minimalni rozloha
mapovaného prvku
omezenim mozného vyctu kategorii - limity
strukturovani informace
moznostmi aktualizaci - rozpocet, nevyhnutelna
Casova narocnost
chybou celkovych rozloh, uhrnii atd. — dusledek
generalizace

Kompenzace nedostatkl je FeSitelna vybérovym
postupem - ovéfovani, aktualizace, doplnéni
dalSich informaci na vybranych lokalitach, coz je h

fakticky princip statistické inventarizace (NIL).

0 100 200 300 400 500 m

Legenda
B Les dle mapy JRC 2006

fesrdlrnats JRE0G0 s & 1 Realna velikost chyb plosnych mapovani spolu
- : P27 s chybéjici spolehlivou informaci o presnosti ¢asto
znemoznuji korektni interpretaci.

Mapa nahore zachycuje vyskyt lesa dle dvou
riznych mapovani z roku 2000 (JRC a Corine). Obé
vrstvy obsahuji rizné chyby, jejichz velikost

a charakter by bez dalSich referencnich informaci
(zde letecky snimek) byly téZko odhadnutelné.

Na mapé vlevo jsou zachyceny rozdily vyskytu lesa
mezi lety 2000 a 2006 (mapovani JRC). Je zfejmé,
Ze interpretace téchto rozdilii jako skute¢ne

zmeény rozlohy lesa je zcela zavadéjici. | v tomto
pfipadé se ukazuje, Ze bez dalSich informaci nelze
udaje ziskané mapovanim spolehlivé interpretovat.




nDSM vyska [m]

Vyuziti pomocnych dat

Pomocné zdroje dat NIL maji nejCastéji charakter B 510 m

digitalnich mapovych vrstev. B 10-15m
Il 15-20 m

NIL2 vyuZiva téz fotogrammetrické (FTGM) =50,

Setieni leteckych snimka (kompozit obsahujici
infraCervené pasmo) v zahusténé inventarizacni
siti.

Kromé kategorii pozemku jsou pfi FTGM Setieni
zjiStovany i podrobné charakteristiky lesnich

porostu (smeés drevin, rlstova faze lesa, hustota
zapoje apod.)

Vysledky FTGM interpretace umoziuji omezit
rozsah pozemniho Setreni pouze na body, na
nichz nelze spolehlivé vylouc€it pfitomnost lesa.

a
0 100 200 300 400 500 m
_— _—

Pomocna data jsou vyuzivana pro zpresnéni
[ odhadu NIL2. Jejich propojenim s daty pozemniho
I 350440 Setfeni muze byt dosazeno presnosti odpovidajici

— P nékolikanasobné vétSimu rozsahu terénnich praci.

Pri vhodném metodickém pristupu se
systematicka chyba pomocnych dat neprenasi
do vysledku NIL.

Vybornym zdrojem pomocnych informaci je
normalizovany model povrchu (nDSM) udavajici
vySku porostu, viz mapa nahore.

Jednim z moZnych zdroju dodate€né informace jsou
data LHP, viz mapa vlevo.




Lesni hospodarsky plan (2003)

°
% Zasoba [m~3/ha]

" HN 085
Bl 85-175
.l 175-265
Bl 265-350
Bl 350-440
£% Il 440-525
Bl 525-615
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Normalizovany model povrchu (2012)

nDSM vyska [m]
Bl o5m

Bl 5-10 m
Bl 10-15m

Bl 1520 m
Bl 20-25m
Bl 2530 m
Bl 30-35m
B +35m
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,Ce gue nous connaissons est peu de chose,
ce gue nous ignorons est immense.,,

[Pierre-Simon de Laplace]
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